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ABZ-Lésungen ET 2/24:
14 Aufgaben zum Thema Erweiterte Fachtechnik inkl. 2 Aufgaben zu Smart Home

Losungen Aufgabe 1

Verlegeart 1:  Mehradriges Kabel im Elektroinstallationsrohr in einer warmegeddmmten Wand
Verlegeart 2:  Ein- oder mehradriges Kabel auf einer Holzwand oder Mauerwerk (z.B. Beton)

Die Stromdichte in einem Leiter darf nur so gross sein, dass die zuldssige Grenztemperatur (fir Elektro-
installationen héufig 70 Grad) nicht (iberschritten wird. Bei guter Kiihlung ist eine gréssere Stromdichte
erforderlich, um die erwéhnte Grenztemperatur zu erreichen. Dies wird u.a. durch die Wahl der Verle-
geart beeinflusst.

Bei der Verlegeart 2 diirfen die Leiter je nach Querschnitt ca. 30 bis 45% hbher belastet werden, um
dieselbe Leitertemperatur zu erreichen. Bei zu hoher Leitertemperatur wird die Aderisolation zu warm.
Es besteht eine Brandgefahr (Achtung in der Praxis miissen noch weitere Parameter berticksichtigt
werden).

Lésungen Aufgabe 2

Zustand 1: fest
Zustand 2: fliissig
Zustand 3: gasformig

Zum Beispiel durch einen Elektroheizk6rper kann Wasser erwérmt werden. Sei kann erwiinscht (Heiz-
gerét) oder aber unerwiinscht (Warmeverlust in einem Motor) sein. Die Warme kann man sich als un-

geordnete Schwingung der Atome bzw. Molekiile eines Stoffes vorstellen. Mit steigender Temperatur

steigen diese Schwingungen.

Lésungen Aufgabe 3

Je grésser die Stromstérke und der Leiterwiderstand sind, desto grosser sind die Spannungs- und
Energieverluste. So steigen beispielsweise in Leitungen die Energieverluste mit dem Quadrat des Stro-
mes, weshalb grosse Leistungen nur mit hoher Spannung wirtschaftlich (ibertragen werden kénnen. Als
Faustformel gilt pro km Ubertragungsnetz 1kV. In der Schweiz wurde eine Spannung bis 400kV ge-
wahit.

Um diese Verluste zu minimieren, werden fiir lange Ubertragungsstrecken hohe Spannungen gewahit.
Bei gleichbleibender Leistungsiibertragung reduziert sich dadurch die Stromstérke.

Losungen Aufgabe 4

Brennstoffzelle Bis ca. 60%
Wechselrichter einer PV-Anlage Ca. 95-97%
Hausinstallationsleitungen Ca. 95-99%
Windkraftanlage Bis ca. 50%
Wasserkraftwerk Ca. 80-90%
Stromnetz (Verteilnetz) Ca. 93 -94%

Der Wirkungsgrad ist eine Vergleichsgrésse und grundsétzlich immer kleiner als 1 bzw. weniger als
100%. Er dient zur Beurteilung der Effizienz) einer Umwandlung. Je grésser der Wirkungsgrad ist, desto
besser!
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Lésungen Aufgabe 5
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Lésungen Aufgabe 6

Auch zwischen stromdurchflossene Leiter besteht eine Kraftwirkung.
Leiter mit gleicher Stromrichtung: Anziehung der beiden Leiter
Leiter mit ungleicher Stromrichtung: ~ Abstossung der beiden Leiter

Sehr grosse Stréme, z.B. Kurzschliisse in der Nahe von Energiequellen (Generator oder Transformator)
erzeugen hohe mechanische Kréfte und kénnen zu einer beachtlichen Zerst6rung fiihren.

Losungen Aufgabe 7

Benennung Formel Einheit
Scheinleistung S S=U-I VA
Wirkleistung P P=U-l+cosg w
Blindleistung Q Q=U-I-sing Var
Leistungsfaktor cos@ cosp =P/S Keine Einheit

Losungen Aufgabe 8
U 400V
Iginzer = - 8oq

Igesamt = ‘/§ * ginzer = \/§ 54 =8.664
P=/3U " Icosqm: = V3 -400V - 8.66A4 = 6000W

Lésungen Aufgabe 9

Werden fiir den Motorenschutz keine Motorschutzschalter eingesetzt, miissen vorgeschaltete Schutz-
einrichtungen (z.B. NHS oder LS) den Kurzschlussschutz iibernehmen. Dabei ist zu beachten, dass die
ausgewdhite Uberstromsicherung wéhrend des Anlaufes nicht auslost.

Direktanlauf: ~ Nennstrom des Motors mal 2

Stern-Dreieck: Nennstrom des Motors mal 1.5

Der Anlaufstrom eines Drehstromasynchronmotors betrégt ca. das 6 bis 10-fache des Nennstromes!

Lésungen Aufgabe 10

9G/gL: Ganzbereichsschutz fiir allgemeine Zwecke bzw. fir Kabel und Leitungen - Schutz
gegen zu hohe Erwérmung durch Uberlast und Kurzschluss

16A: Bemessungsstrom 16A

500V: Bemessungsspannung 500V

T: Tréagheitsgrad trég
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Lésungen Aufgabe 11

Die Schutzkleinspannung FELV (Funktionskleinspannung) ist fiir die Schutzklasse Ill nicht zugelassen.
Der Grund dafiir ist, dass keine galvanische Trennung beim Transformator vorliegt. Es werden u.a.
Trenntransformatoren, Spartransformatoren, Spannungsteiler oder Vorwidersténde als mégliche Span-
nungsquelle eingesetzt. Weitere wichtige Punkte sind bei FELV:
= Die sekundérseitig angeschlossenen Verbraucher miissen mit dem Schutzleiter des Primér-
stromkreises verbunden werden
= Die Isolierung (Basisschutz) auf der Sekundérseite muss fiir die Nennspannung des Primér-
stromkreises ausgelegt sein
= Der Fehlerschutz (Schutz durch automatische Abschaltung) erfolgt im Primérstromkreis
Anwendung héufig in Steuerstromkreise in der Industrie (kein Selbsteinschalten von Schiitzen).

Lésungen Aufgabe 12

p o moc A9 75kg AI9K STK o) 96 = 2 h 15 min 42 sek
TP oM 25kw-088 T A

¢ = spez. Wérmekapazitét Wasser 4.19 kJ/ kg x K (siehe Formelbuch)
t = muss in Sekunden eingesetzt werden
P1 = Achtung Resultat wird in kW angegeben

Lésungen Aufgabe 13

Bewegungsmelder und Présenzmelder besitzen eine Einrichtung zur Présenzerfassung und Lichtmes-
sung. Herkémmliche Bewegungsmelder verfligen dabei meistens (iber eine sehr einfache Lichtmes-
sung. Bei ungentigender Helligkeit und Detektierung einer Person schaltet die Beleuchtung ein. Die
Lichtmessung wird nun durch das Kunstlicht gestért. Sie wird deshalb deaktiviert (empfehlenswert fiir
Korridore, da das Licht sich bei zunehmender Helligkeit nicht automatisch ausschaltet).

Présenzmelder nutzen eine Lichtmessung, welche dauernd aktiv ist. Dies kann entweder durch eine
echte Tageslichtmessung oder einer Mischlichtmessung erfolgen. Beeinflusst wird die Messung von der
Raumgeometrie, Reflexionseigenschaften der Oberflache des Raumes und sich darin befindenden Ge-
gensténde, Anordnung der Fenster oder Méblierung. Prasenzmelder besitzen auch eine feinere Optik,
dadurch kbnnen sie sitzende Personen erkennen.

Losungen Aufgabe 14

Aktoren sind Befehlsempfénger. Sie nehmen ein Telegramm entgegen, verarbeiten es und als Folge
davon schliessen sie beispielsweise ein Kontakt (z.B. Schaltaktoren, Bindrausgénge, Jalousieaktoren).



